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初賽構想說明書 

 

隊伍名稱: 電路水探隊 

作品名稱: 次元水質解析核心 

科學概念1 : 阿倫尼烏斯理論。 

阿倫尼烏斯理論主要包含兩個方面：一是酸鹼理

論，認為酸是水中能解離出 H+的化合物，鹼是水中

能解離出 OH-的化合物；二是電離理論，認為電解質

溶於水會自動解離成離子，且離子越多，溶液導電

性越強，溶液越稀則電離度越大。此外，阿倫尼烏

斯也提出了阿倫尼烏斯公式，用來描述化學反應速

率常數與溫度之間的關係。  

科學概念2 : 布倫斯惕-洛瑞理論 

是一種酸鹼理論，由丹麥化學家約翰內斯·布朗斯特

和英國化學家托馬斯·洛瑞在1923年獨立提出。該理

論的核心觀點是：酸是提供質子 H+的物質，鹼是接

受質子 H+的物質。酸和鹼的反應被定義為質子從酸

轉移到鹼的過程，且酸和鹼成對出現，形成共軛酸



鹼對。 

註：初賽構想說明書內文總頁數最多4頁(不含本封面)，請勿寫上可辨識學校名稱之資訊。 



初賽構想說明書內文 

(最多4頁) 

1. 發想動機： 

在日常生活的漁業養殖中，魚隻總是因為夜間的溶氧不足而死亡，這讓養

殖戶意識到了單靠白天觀察魚群動態是遠遠不夠的，然而因為傳統的增氧設備

整夜運轉消耗太大，長期下來對養殖戶又是一筆不小的負擔，這促使了我們思

考能否在確保魚安全且提高魚隻存活率的前提下設計出有省電功能的打氧裝置。 

因此我們的設計目標不只是為了確保魚群的安全，利用定時或感測控制增

氧機，避免整夜的無效運轉，提高養殖效率透過合理增氧減少魚群死亡，結合

科學管理與節能的設計，推動低耗能，穩定魚塭養殖模式。 

2. 作品創意性：(最多300字)  

利用拍打水面裝置拍打魚缸水面二十四小時，先觀察魚缸中的氧氣含量和

二氧化碳含量，因魚類呼吸現象會消耗氧氣，二氧化碳增加，PH 會值下降，就

可以利用 PH值感測器感測出是否需要間接性的拍打水面。水中藻類進行光合

作用時，會消耗二氧化碳並釋放氧氣。二氧化碳的減少會使溶液的 pH 值升高，

變得更鹼性，我們也會利用溫度感測器檢測魚缸中的溫度，雖然與 pH值較無

關聯，但水溫是影響水中溶解氧（DO）含量的另一個重要因素。水溫越高，水

中溶解氧含量越低，反之亦然。 

3. 硬體及電路架構圖： 



4. 作品預計成果：(可透過圖表或照片說明之) 

 建置智慧化魚缸水質調控系統，預期本作品若能成功整合 pH 感測器、溫

度感測器與拍打水面裝置，即可建立一套可 24 小時連續運作的魚缸水質

監測與調控系統。系統能即時掌握水中環境變化，提升魚缸管理的自動化

程度。 

 以 pH 值作為溶氧變化的間接判斷依據並透過長時間觀察魚類呼吸與藻類

光合作用造成的 pH 值變化數據圖，驗證 pH 值可作為水中氧氣與二氧化

碳變化的間接指標，當 pH 值超出理想範圍值時，啟動拍打水面裝置以促

進氣體交換。 

 紀錄拍打水面裝置前、後溶氧實驗結果之變化值，驗證其有效提升水氧功

能與適時拍打水面能加速水體與空氣間的氧氣交換，並有效改善因魚類呼

吸與水溫上升導致的溶氧不足問題，維持魚缸內良好的生存環境。 



 系統同步量測水溫與記錄其值作為影響溶解氧的重要輔助參數，使整體水

質調控不會只有依賴單一感測數值，進而提高判斷的穩定性與可靠性。 
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